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451. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

451-2 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robdt ziemnych w zadaniu: Kryty 50 — metrowy basen plywackiego z trybunami i
funkcjami towarzyszacymi — rozbudowa budynku Domu Sportu w Szczecinie.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbiorki obiektow

45110000-1 budowlanych, roboty ziemne

45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegolowa specyfikacja techniczna jest dokumentem bedacym podstawa do udzielenie
zamoOwienia 1 zawarcia umowy na wykonanie robot ziemnych zawartych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Glebokos¢ wykopu - roéznica rzgdnej terenu 1 rz¢dnej dna robot ziemnych po wykonaniu warstwy
ziemi urodzajne;j.

Wykop piytki - wykop, ktorego glgboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop Sredni - wykop, ktorego gleboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki - wykop, ktorego gltebokos¢ przekracza 3 m.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrgbie obiektu
kubaturowego.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania
nasypow, polozone poza placem budowy.

Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwiazanych z
tym obiektem.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona
wedtug wzoru:

Is = pd/pds
gdzie:
pd gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [mg/m?’]
pds  maksymalna gestoS¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci
optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzaca do
oceny zaggszczenia gruntu w robotach ziemnych.
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Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= d60/ dio
gdzie:
dso srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]
dio srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

1.4. Zakres robot objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia
robot ziemnych w czasie budowy i obejmuja:

— usunigcie warstwy ziemi urodzajnej grubosci 15 cm,

— wykonanie wykopow pod fundamenty,

— zabezpieczenie wykopu pod fundamenty,

— zaggszczenie ubijakami mechanicznymi nasypow z gruntu sypkiego,

— zasypanie wykopow,

— utylizacjg ziemi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé oceng stanu technicznego sasiednich
budynkéw z uwzglednieniem szczegdétowej inwentaryzacji uszkodzen. Podczas catego procesu
budowy nalezy obserwowac stan techniczny sasiednich budynkéw, a w szczego6lnosci ich osiadanie.
Przed przystapieniem do wykonania robot ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty
przygotowawcze.

Wykopow nie nalezy prowadzi¢ rgcznie w okresie zimowym, a odslonigte grunty nalezy chronié¢
przed doptywem wody. Wszelkie koszty zwiazane z zabezpieczeniem wykopoéw przed
zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowaé na podstawie wizji w terenie,
Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ w cenie ofertowe;.

Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonanych robot, zgodnos¢ ich z Dokumentacja
Projektowa, SST, obowiazujacymi normami i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania wykopéw — materialy nie wystepuja
2.2. Piasek

Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowac piasek lub pospoike zwirowo-piaskowa
(uziarnienie do 50 mm, taczna zawarto$¢ frakcji kamiennej i zwirowej do 50%, zawartos¢ frakcji
pytowej do 2%, zawarto$¢ czastek organicznych do 2%).

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, niezamarznigty
1 bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych itp.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wpltywu
na wilasciwosci gruntu zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania.
Do wykonania wykopow Wykonawca powinien uzy¢ koparek podsigbiernych o pojemnosci tyzki
0,6m’. W ostatniej fazie robot ziemnych (20 cm -wybra¢ recznie) stosowaé nalezy sprzet reczny:
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— lopaty,

— kilofy itp.

Do zaggszczania powinien by¢ uzywany sprzet okreslony przez Wykonawce 1 zaakceptowany przez
Inspektora np.:

— ubijadta mechaniczne,

— mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowa¢ samochody samowyladowcze 1 sprzgt reczny np. taczki.
Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow
bezpieczenstwa, zarbwno w obrgbie pasa robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obciazaja Wykonawce.
Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie, wymiaréw tadunku i innych
parametréw technicznych. Wykonawca bedzie usuwatl na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t ziemnych, Wykonawca ma obowiazek do zapoznania
si¢ z dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia rozbiezno$ci pomigdzy dokumentacja a
stanem stwierdzonym w podiozu, nalezy bezzwlocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu
uzgodnienia sposobu postepowania. Dodatkowo nalezy zapozna¢ si¢ z dokumentacja okreslajaca
wystgpowanie na terenie budowy urzadzen podziemnych i w miar¢ mozliwosci okresli¢ ich
rzeczywiste potozenie. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci pomig¢dzy dokumentacja a
faktycznym polozeniem urzadzen, nalezy bezzwlocznie powiadomié¢ Inspektora nadzoru w
celu uzgodnienia sposobu postgpowania.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ pod stalym nadzorem uprawnionego geotechnika lub geologa,
ktory ma obowiazek potwierdzi¢ wpisem w dzienniku budowy czy istnieje zgodno$¢ uktadu warstw
gruntowych 1 parametréow geotechnicznych z dokumentacja geotechniczna. W zwiazku z
powyzszym dokumentacja geotechniczna musi by¢ w posiadaniu Kierownika budowy.

Wykonanie wykopoéw moze nastapi¢ po wykonaniu robdt przygotowawczych i po wyrazeniu
zgody przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci
wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacja projektowa lub dyspozycjami Inspektora nadzoru,
przekazanymi na pi$mie. Nastgpstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robot
zostang poprawione przez Wykonawce, jezeli zazada tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i
technologia prowadzenia robo6t ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu
rodzimego 1 zachowanie jego parametréw technicznych.
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5.2. Wykonanie wykopu

Wykopy pod fundamenty beda wykonywane mechanicznie, a w koncowej fazie takze przy uzyciu
narzedzi rgeznych. Nalezy ograniczy¢ szeroko$¢ wykopu do minimum niezbgdnego dla
wykonawstwa wykonujac skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu. Gérna warstwa gruntu w
dole fundamentowym powinna pozostaé o strukturze nienaruszonej. Dopuszczalne odchyltki
wymiarow wykopu wynosza dla rzednej dna wykopu: £ 5 cm. Inspektor nadzoru dokonuje odbioru
gruntu w poziomie posadowienia. Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢ na miejsce odktadu.

5.3. Odklady gruntu

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode wlasciciela terenu. Odklady powinny by¢ uformowane w pryzme
o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 1 spadku od 2 do 5%. Przyjmuje si¢ wykorzystanie
gruntu z odktadu do ponownego zasypania fundamentu.

5.4. Zasypywanie wvkopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjgtej metody
zageszczania gruntu, ktora to grubo$¢ nie powinna przekraczac:

— przy zaggszczaniu recznym - 20 cm

— przy zaggszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm

— przy stosowaniu cigzkich wibratorow lub ubijarek ptytowych - 60 cm

Nadmiar ziemi niewykorzystany do zasypania wykopu Wykonawca odwozi na wilasny koszt, w
miejsce pozyskane przez siebie i uzgodnione z Inzynierem.

5.5. Zasadyv wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypoéw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objgtosci robot ziemnych 1
za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowiazany do dostarczenia rownowaznej objgtosci gruntéw przydatnych ze zrodet wlasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce
na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych czasowa
nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

5.6. Wymagania dotyczace zageszczenia gruntu w wykopie

Zageszezenie gruntu w wykopach 1 miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zaggszczenia Is = 1,00. Jezeli grunty
rodzime w wykopach 1 miejscach zerowych nie maja wymaganego wskaznika zaggszczenia to
przed wykonaniem konstrukcji fundamentow nalezy je dogesci¢ do ww. wartosci Is. Jezeli warto$ci
wskaznika zageszczenia okreSlone powyzej nie moga byC¢ osiagnigte przez bezposrednie
zageszczenie gruntoOw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntow podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Mozliwe do zastosowania $rodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robot

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowos¢
wykonania robot pomiarowych i przygotowawczych 1 prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
dostarczajac kopie ich wynikow do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykona¢ w zakresie i z
czgstotliwoscia gwarantujaca zachowanie wymagan dotyczacych jakosci robot.

Doktadno$¢ robot:

— odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopow nie
powinny by¢ wigksze od 5 cm,

— pochylenie skarp wykopow nie powinno si¢ r6zni¢ od projektowanych pochylen wigcej niz
10%,

— powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wigkszych wklegsnie¢ niz 10 cm.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnvch - dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiarow kontrolnych w czasie wykonywania robot ziemnych nalezy wpisywac
do:

- protokolow odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

- dziennika budowy.

6.3. Sprawdzenie jakosci wyvkonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopoéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli
szczegOlng uwage nalezy zwrocic na:

- odspajanie gruntdow w sposob nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

- prawidlowo$¢ wytyczenia robot w terenie,

- przygotowanie terenu,

- rodzaj i stan gruntu w podtozu,

-  wymiary wykopow,

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Sprawdzenie przeprowadza si¢ na podstawie wynikow podanych w dokumentach kontrolnych oraz
przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania zaggszczenia wykonywane w
czasie odbioru przeprowadza si¢ w goérnych warstwach korpusu ziemnego do glebokosci okoto 1,0
metra ponizej jego korony, a w dolnych warstwach, tylko w przypadku gdy zachodza watpliwos$ci
co do wlasciwego zageszczenia gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczace podstaw obmiaru robot podano w OST ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robot ziemnych:

— wykonanie wykopu pod fundamenty - [m’],

— zasypanie wykopow - [m’],
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— zageszczenie nasypow - [m’],
— wywoz ziemi na sktadowisko — [t].

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady dotyczace odbioru robot ziemnych podano w OST ,,Wymagania og6lne” punkt 7.
Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty si¢ zgodne z wymaganiami. W
przypadku, gdy wykonanie cho¢ jednego elementu robot ziemnych okazato si¢ niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje si¢ za niezgodne z dokumentacja projektowa i Wykonawca
robot zobowiazany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegaja zaptacie.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstaw ptatnosci podano w OST ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

Cena 1 metra sze$ciennego [m’] wykonania wykopow obejmuje:

— wszelkie prace pomiarowe,

— odspojenie gruntu,

— zaladowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,

— optaty utylizacyjne,

— koszty transportu 1 trwatego sktadowania urobku,

— profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacja projektowa,

— plantowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,

— formowanie i zaggszczenie nasypow,

— zaggszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i1 badan laboratoryjnych,

— koszty zwiazane ze wzmocnieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania
wiasciwych wskaznikow zageszczenia,

— Wwymiang gruntu wraz z jego zaggszczeniem,

— zabezpieczenie wykopdw przed opadami deszczu,

— wykonanie uzgodnien oraz projektow organizacji ruchu

— wykonanie drog dojazdowych (jesli okaza si¢ niezbedne), a nastgpnie ich rozebranie,

— koszty zwiazane z utrzymaniem porzadku (czyszczenie kot samochodow wyjezdzajacych z
budowy, sprzatanie ulicy w przypadku zanieczyszczenia jej przez pojazdy budowy)

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999  Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.
PN-B-02481:1999  Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe 1 jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntow.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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