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452. ROBOTY ZWIAZANE Z WYKONANIEM KONSTRUKCJI OBIEKTU

452-7 1Z0LACJE TERMICZNE I AKUSTYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru izolacji cieptochronnych i akustycznych w zadaniu: Kryty 50 — metrowy basen

ptywackiego z trybunami i funkcjami towarzyszacymi — rozbudowa budynku Domu Sportu w
Szczecinie.

Klasyfikacja wg Wspolnego Stownika Zamowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45300000- Roboty w zakresie instalacji budowlanych

45320000-6 Roboty izolacyjne

45321000-3  |Izolacja cieplana 1 akustyczna

Izolacja termiczne 1 akustyczna

1.2. Zakres stosowania

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej specyfikacji technicznej ST sa zgodne z
obowiazujacymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

roboty budowlane przy wykonywaniu termoizolacji — wszystkie prace budowlane zwiazane z
wykonywaniem izolacji cieptochronnych zgodnie z dokumentacja projektowa.

materiat izolacyjny — material zmniejszajacy lub zabezpieczajacy przed przeplywem ciepta.

1.4. Zakres roboét objetvch SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja izolacje cieptochronne i akustyczne przegrod
zewngtrznych i wewngtrznych poziomych i pionowych obiektu, zwigzanych z wykonaniem:

— izolacji dachu ptytami z welny mineralnej oraz utozenie izoklinéw,

— 1izolacji $cian wewngtrznych i sufitow ptytami z wetny mineralne;,

— izolacji posadzkowych z ptyt styropianowych twardych i polistyrenu ekstrudowanego,

— izolacji $cian fundamentowych plytami styropianowymi,

— dylatacji z plyt styropianowych 1 tasmy dylatacyjnej pcw.
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1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST
»Wymagania og6lne” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdélne

Ogodlne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
»Wymagania ogolne” pkt 3.1.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania robét

Styropian

Styropian stosowany w budownictwie powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w normie:
PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie . Plyty styropianowe.

Na powierzchni ptyt styropianowych przeznaczonych do ocieplania nie powinno by¢ kawern
glebszych niz 5 mm. Krawedzie winny by¢ proste i nie uszkodzone. Struktura plyt na catlej
powierzchni powinna by¢ jednorodna. Granulki powinny by¢ polaczone tak, aby nie mozna byto
ich oddzieli¢ od siebie. Styropian winien wykazywac¢ odpornos$¢ na dziatanie temperatury do 80 oC.
Plyty styropianowe moga by¢ stosowane do izolowania $cian, stropdw, stropodachow i podtog.
Mozna je przykleja¢ lepikiem asfaltowym zaprawa cementowa, gipsem lub klejami bez
rozpuszczalnikdw. Styropian jest wrazliwy na dzialanie rozpuszczalnikoéw (np. solwentnafta,
benzyna) wchodzacych w sktad roztworow i lepikow stosowanych na zimno (np. abizol, bitizol),
klejow (np. butapren) i kitéw (np. polkit) i z tego wzgledu nie wolno laczy¢ tych wyrobow ze
styropianem.

Zastosowanie:

Plyty styropianowe zastosowane jako izolacja cieplna 1 przeciwdzwigkowa przy wykonywaniu
warstw posadzek oraz jako izolacja pionowa dylatacji.

Polistyren ekstradowany

Polistyren ekstrudowany zwany réwniez styrodurem to materiat podobny do styropianu - stuzacy
do wykonywania ocieplen.

Symbole handlowe okreslaja rodzaj plyt ze wzgledu na rodzaj tworzywa i ksztalt powierzchni
bocznych. Plyty oznaczone litera S maja powierzchnie boczne uksztaltowane z wregbem typu
»zamek” (frezowane).

Z uwagi na duza twardos$¢ tych pltyt mozna je zastosowa¢ w miejscach narazonych na duze
obciazenia. Nadaja si¢ do izolacji stropéw i ptlaskich dachéw odwroconych gdzie ocieplenie
montuje si¢ na warstwie izolacji przeciwwodnej i chroni ja przed uszkodzeniem. Ze wzgledu na
mata nasiakliwos¢ stosuje si¢ je do izolacji Scian piwnicznych i fundamentowych. Szczeg6lnie do
izolacji §cian piwnic korzystne jest zastosowanie plyt ryflowanych z rowkami umozliwiajacymi
przewietrzanie zawilgoconej $Sciany i odplyw wody. Styrodur winien wykazywaé odpornos¢ na
dziatanie temperatury do 70 °C.

Zastosowanie:

Stosowany jako izolacja cieplna i przeciwdzwigkowa w warstwach posadzkowych.
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Welna mineralna.

Wymagania: wilgotno$¢ welny max. 2% suchej masy, pltyty powinny mie¢ na calej powierzchni
jednakowa twardos$¢ oraz $cisliwos¢.

Ptyty do ocieplania stropodachéw pod bezposrednie krycie papa powinny spelnia¢ nastgpujace
wymagania:

— $cisliwos¢ pod obciazeniem 4 kPa nie wigksza niz 6% poczatkowej grubosci,

— wytrzymato$¢ na rozrywanie sita prostopadta do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,

— nasiakliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wigksza niz 40% suchej masy.

Wyroby z welny mineralnej nalezy mocowac do podioza przez przyklejenie lepikiem asfaltowym
na goraco.

Wspotczynnik przewodzenia ciepta w granicach od 0,033 do 0,045 W/meK. Welna mineralna 1
welna szklana w postaci ptyt, mat lub granulatu. Ptyty maja wymiary od 50 do120 cm szerokosci i
100-180 cm dlugosci oraz grubos$¢ od 4 do 24 cm. Plyty gestosci do 60 kg/ m3 stuza do izolowania
poddaszy, drewnianych stropéw belkowych i sufitow podwieszanych oraz jako wypehiacze $cian
dzialowych.

Wetna mineralna szklana akustyczna:

Plyty z welny szklanej akustyczne wytwarzane sa z wiokien szklanych z dodatkiem lepiszcza bez
wzmocnienia welonem szklanym.

Ksztatt plyt winien by¢ regularny, krawedzie winny by¢ proste i nie uszkodzone. Struktura plyt na
catej powierzchni powinna by¢ jednorodna.

Laczniki do materialéw izolacyjnych

Laczniki z trzpieniem rozporowym przeznaczone sa do mechanicznego mocowania termoizolacji z
ptyt styropianowych lub welny mineralnej do stropéw 1 Scian z betonu, cegly lub bloczkéw
gazobetonowych. Minimalna glgboko$¢ osadzenia tacznikow nie moze by¢ mniejsza niz 50 mm.
Lacznik sktada si¢ z dwu elementéw: tworzywowego, uzebrowanego korpusu wyposazonego w
talerzyk dociskowy oraz metalowego lub plastikowego walcowego trzpienia rozporowego. Srednica
1 dlugos$¢ tacznikow jest zalezna od producenta wyrobu 1 musi by¢ dobrana do tacznej grubosci
warstw docieplajacych.

Laczniki (kotki gwozdziowe) przeznaczone do mechanicznego mocowania termoizolacji z phyt
warstwowych skfadaja si¢ z kolka i osadzonego w nim wkrgta oraz podkladki metalowej,
montowanego przez wbicie.

Dla izolacji ze styropianu o lacznej grubosci 100 i 150 mm nalezy stosowaé laczniki z kotkiem
rozporowym 8x50 mm o dlugosci:

— tulei 85 mmi 135 mm
— wkreta 80mmi 80 mm
— calkowitej 150 mmi 200 mm

Dla izolacji ze styropianu o tacznej grubosci 100 1 150 mm nalezy stosowac taczniki z gwozdziem
@ 5,0 mm o dlugosci:

- tulei 85mmi 135 mm
- gwozdzia 55mmi 55 mm
- calkowitej 125mmi 175 mm

Dla izolacji z welny mineralnej o tacznej grubosci 120, 160 i 200 mm nalezy stosowac taczniki z
kotkiem rozporowym 8x50 mm o dtugosci:

- tulei 105 mm i 135 mm, 185 mm
- wkreta 80mmi 90 mm, 80 mm
- catkowitej 170 mm i 210 mm, 250 mm
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Dla izolacji z welny mineralnej o tacznej grubosci 120, 160 i 200 mm nalezy stosowac taczniki z
gwozdziem O 5,0 mm o dlugosci:

- tulei 135 mm i 135 mm, 185 mm
- gwozdzia 65mmi 90 mm, 55 mm
- catkowitej 185 mmi 210 mm, 225 mm

Tasmy dyvlatacyjne pcw

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 3.2 ogo6lnej
specyfikacji techniczne;.

3.2. Sprzet do wykonania robét:

Wykonywanie robdt termoizolacyjnych nalezy wykonywa¢ z odebranych i dopuszczonych do
eksploatacji rusztowan systemowych przy uzyciu drobnego sprze¢tu budowlanego i elektronarzedzi.
Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowaé przeprowadzenie
robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PB 1 ST.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 3.3 ogolnej
specyfikacji techniczne;.

4.2. Transport materialow

Transport materialow odbywa si¢ przy w sposob zabezpieczajacy je przed przesuwaniem podczas
jazdy, uszkodzeniem i zniszczeniem, okre$lony w instrukcji okreslonej przez Producenta i
dostosowanej do polskich przepisow przewozowych.

4.3. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materialy termoizolacyjne powinny by¢ pakowane w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem 1 zniszczeniem okre$lony przez producenta. Instrukcja winna by¢ dostarczona
odbiorcom w jgzyku polskim. Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sig etykieta zawierajaca:
— nazwg 1 adres producenta,

— nazwe¢ wyrobu wg aprobaty technicznej jaka wyrdb uzyskat,

— date produkcji 1 nr partii,

— Wwymiary,

— liczbe sztuk w pakiecie,

— numer aprobaty technicznej,

— nr certyfikatu na znak bezpieczenstwa,

— znak budowlany.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy beda one potrzebne
do wbudowania) byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaly swoja jakos$¢ i wiasciwosci
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oraz byly dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Przechowywanie
materiatlow musi si¢ odbywa¢ na zasadach i w warunkach odpowiednich dla danego materiatu oraz
w sposob skutecznie zabezpieczajacy przed dostgpem osob trzecich.

Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materialdw powinny by¢ po zakonczeniu robodt
doprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

5.2. Warunki przystapienia do roboét

Przed przystapieniem do wykonywania oktadzin z plyt termoizolacyjnych powinny by¢ zakonczone
wszystkie roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
obsadzone o$cieznice drzwiowe i okienne.

Do wykonania robdt termoizolacyjnych nalezy stosowa¢ materialy w stanie powietrznosuchym. W
czasie wbudowywania materiatow izolacj¢ nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem woda deszczowa,
badZz zarobowa. Ukladanie masy betonowej na materiatach izolacyjnych nie odpornych na
zawilgocenie jest niedopuszczalne.

Roboty termoizolacyjne powinny by¢ wykonywane w temperaturze dodatniej. Dopuszczalne jest
kontynuowanie robdt w warunkach zimowych przy ograniczeniu do robdt bez procesow mokrych.
Warstwy ocieplajace winny by¢ wbudowane w sposdb uniemozliwiajacy zawilgoceniu para wodna
w czasie uzytkowania budynku, badz z innych zrodet.

Warstwa izolacji powinna by¢ ciagla 1 mie¢ stata grubo$¢ zgodnie z projektem. Plyty w warstwie
pojedynczej powinny by¢ ukladane na styk lub na zaklad (frezowane), badZz mijankowo przy
wigkszej ilosci warstw plyt.

Do taczenia materiatdéw izolacyjnych z soba i podtozem mozna stosowa¢ taczniki mechaniczne,
zaprawy cementowe, lepiki 1 kleje w zaleznosci od rodzaju podtoza. Sktadniki spoiw nie powinny
zawiera¢ sktadnikow dziatajacych szkodliwie na materiat izolacyjny i na podtoze.

Przy stosowaniu materialow wrazliwych na dziatanie podwyzszonej temperatury nalezy
bezwzglednie zapobiega¢ ich bezposredniej styczno$ci z elementami silnie nagrzanymi lub
zrodtami ciepta.

Ocieplanie powinno by¢ wykonywane po stronie przegrody o nizszej temperaturze.

5.3. Montaz plvt izolacvjnvch na §cianach

Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze oraz kompletowanie materiatu i sprzgtu powinno odbywac si¢ zgodnie ze
specyfikacja podana w projekcie technicznym.

Przvgotowanie podloza

Stan powierzchni ocieplanych §cian powinien zosta¢ sprawdzony przed przystapieniem do robot:

— powierzchnia $cian powinna by¢ naprawiona, ubytki 1 uskoki powinny by¢ wyréwnane zaprawa
cementowa lub przez naklejenie dodatkowej warstwy materiatu ocieplajacego,

— powierzchnia $cian powinna by¢ oczyszczona z kurzu, luznych ziaren zaprawy lub betonu,

— pod wzgledem przyczepnosci podtoza przez wykonanie proby przyklejenia ocieplenia, a w
przypadku negatywnego jej wyniku oczyszczenie podloza z zanieczyszczen.
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Klejenie plyt na styk do podloza

W przypadku, gdy ptaszczyzny $cian przeznaczonych do obtozenia sa réwne, badZ technologia
wykonania ocieplenia podana przez Producenta dopuszcza, mozna zastosowa¢ metode klejenia phyt
na cienkiej warstwie zaprawy klejowej, Podobnie jak opisano w pkt. 5.3.3., na ptyt¢ nakltada si¢
cienka warstwe klejaca. Warstwe t¢ rozgarnia si¢ po ptycie szeroka stalowa paca z zgbami. Klej
powinien by¢ rozlozony pasami wzdhuiz krawedzi ptyt. Klej uzyty do tego typu klejenia powinien
by¢ stosunkowo rzadki, co utatwia jego rownomierne rozprowadzenie w momencie dociskania
plyty do podtoza.

Kotwienie ocieplenia

W zaleznos$ci od konstrukeji, przeznaczenia i funkcji ocieplanej powierzchni dobierany jest materiat
ocieplenia i odpowiedni rodzaj jego kotwienia. Gesto$¢ i1 sposob kotwienia musi zapewnic
bezpieczne przeniesienie przewidywanych obciazen. Wszystkie stosowane metody kotwienia
musza spetnia¢ warunek wspolczynnika wytrzymatosci przy ich obciazaniu. Znaczy to, ze
jednostkowe obcigzenia wyrywajace musi by¢ odpowiednio wigksze od wartosci obciazenia
przypadajacego na kazdy lacznik lub kotweg. Producenci systemow ociepleniowych szczegdétowo
okreslaja w instrukcjach montazu technologi¢ wykonania robdt. Wszystkie elementy stalowe
stuzace do kotwienia musza posiada¢ zabezpieczenia antykorozyjne

5.4. Ocieplanie powierzchni poziomych

Ocieplanie posadzek i1 stropéw nalezy wykonywacé na réwnej powierzchni w sposob ciagly bez
przyklejania (lub z przyklejaniem, jezeli technologia podana przez Producenta wymaga). Ocieplenie
powinno by¢ polozone na warstwie paroizolacji 1 zabezpieczone przed przenikaniem wilgoci z
warstwy dociskowej. Ptyty materiatu izolacyjnego na calej ocieplanej powierzchni powinny $cisle
do siebie dochodzi¢ i nie tworzy¢ widocznych spoin niezaleznie od sposobu mocowania izolacji 1
rodzaju ocieplanej powierzchni.

5.5. Ocieplanie mostkow termicznyvch

Miejscami czgstego powstawania mostkow termicznych sa :

— styki §cian wewnetrznych z poprzecznymi §cianami no$nymi oraz naroznikami budynkow na
styku $cian ostonowych i no$nych,

— wience i nadproza,

— stropy wystajace poza obrys nizszej kondygnacji,

— polaczenia lekkich elementow warstwowych ze stupami metalowymi oraz styki ze $cianami
konstrukcyjnymi i stropami,

— przerwy dylatacyjne.

Mostki powinny by¢ starannie ocieplone materialami termoizolacyjnymi zgodnie z dokumentacja

projektowa 1 detalami. Zaleca si¢ aby opor cieplny byt w przyblizeniu réwny jak dla same;j

przegrody.

Mostki powinno ociepla¢ si¢ od zewnatrz. Ocieplanie od wewnatrz dopuszcza si¢ tylko wtedy, gdy

jest to jedynie mozliwe rozwigzanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Wymagania ogolne podano w ,,Wymaganiach ogolnych” pkt 5 ogoélnej specyfikacji techniczne;.
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6.2. Badania w czasie robot

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan materiatlow do izolacji termicznej powinna by¢ zgodna z normami
oraz z Aprobatami technicznymi ITB dla poszczegdlnego materiatu. Dostarczone na plac budowy
materialy nalezy kontrolowaé¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady kontroli powinien ustali¢
Kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Kontrola jakos$ci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby maja za§wiadczenia o
jakosci wystawione przez producenta oraz na sprawdzeniu wlasciwosci technicznych na podstawie
badan doraznych.

W szczegolnosci powinna by¢ oceniana:

— roé6wno$¢ powierzchni plyt,

— narozniki 1 krawgdzie (czy nie ma uszkodzen),

— wymiary 1 ksztalt ptyt (zgodnie z tolerancja),

— wilgotno$¢ 1 nasiakliwose,

— napre¢zenia §ciskajace ptyt,

— klasyfikacja ogniowa.

Wyniki badan ptyt termoizolacyjnych powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ,,Wymaganiach ogélnych” pkt 6.

Jednostka obmiarowa powierzchni ocieplefi i izolacji dylatacji jest [m?].

Wielkosci obmiarowe ocieplen okre$la si¢ na podstawie dokumentacji projektowej z
uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i1 badania, z zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr podlozy

Odbidr podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do ocieplenia.
Jezeli odbior podtoza odbywa sig po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczysci¢ z
zanieczyszczen.

8.3. Zgodnosé robot z dokumentacja

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg pkt. 6 SST

daly pozytywny wynik.

8.4. Wymagania przy odbiorze

Sprawdzeniu przy odbiorze podlega:

- zgodnos$¢ wykonania z dokumentacja techniczna,
- rodzaj zastosowanych materiatow,
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- przygotowanie podioza,

- prawidlowo$¢ zamocowania ptyt, ich wykonczenia na stykach, narozach i obrzezach,

- wichrowato$¢ powierzchni: powierzchnie ocieplen powinny stanowié¢ ptaszczyzny pionowe,
poziome lub o kacie nachylenia przewidzianym w dokumentacji. Katy dwuscienne utworzone
przez te plaszczyzny, powinny by¢ katami prostymi lub innymi zgodnymi z dokumentacja.
Krawedzie przycigcia ptaszczyzn powinny by¢ prostoliniowe. Sprawdzenie prawidlowosci
wykonania powierzchni i krawedzi oktadzin nalezy przeprowadzi¢ za pomoca ogledzin
zewngtrznych oraz przyktadania (w dwu prostopadtych kierunkach) taty kontrolnej o dlugosci
2,0 m, w dowolnym miejscu powierzchni. Pomiar przeswitu pomigdzy tata a powierzchnia
ocieplenia powinien by¢ wykonany z doktadnoscia do 0,5 mm. Dopuszczalne odchytki sa
nastepujace:

Dopuszczalne odchylenia powierzchni ocieplen od plaszczyzny i krawedzi od kierunku:

Powierzchni od ptaszczyzny i krawedzi od linii proste;j:

— nie wigksza niz 2 mm

— w liczbie nie wigkszej niz 2 szt na catej dlugosci taty kontrolnej 2 m
Powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego:

— nie wigksze niz 1,5 mm

— ogoblem nie wigcej niz 3 mm w pomieszczeniach do 3,5 m wysokosci
— nie wigcej niz 4 mm w

Powierzchni i krawedzi od kierunku poziomego:

— nie wigksze niz 2 mm

— ogotem nie wigkszej niz 3 mm na calej na calej powierzchni ograniczonej $cianami, belkami itp
Przecinajacych sig ptaszczyzn od kata w dokumentacji

— nie wigksza niz 2 mm na dtugosci faty kontrolnej 2 m

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Placi sie za ustalona ilo$¢ [m?] izolacji wg ceny jednostkowej, ktora obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego

— dostarczenie materiatow, narzedzi 1 sprzetu,

— zabezpieczenie elementow nie przeznaczonych do izolowania,

— przygotowanie i oczyszczenie podtoza,

— wykonanie izolacji z ptyt z polistyrenu ekstrudowanego grubosci 10cm,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci , resztek i odpaddéw materiatow,

— likwidacje stanowiska roboczego,

— utylizacj¢ opakowan i resztek materialdow zgodnie ze wskazaniami ich producentow.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-20130:1999/Az1:2001 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Plyty styropianowe.

BN-84/6755-08 Materiaty do izolacji termicznej i1 akustycznej. Wyroby z welny
mineralne;j. Filce 1 ptyty

Instrukcje wybranych producentow.
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